
RÉSUMÉ DU PROJET
Réalisation d’un outil d’assistance pour les
opérations de chargements des camions
chez Constellium Valais afin d’optimiser le
travail des opérateurs sur le terrain.

Principal défi: réalisation d’une méthode
capable de rechercher une solution optimale
de chargement (parmi des milliards de
combinaisons possibles), tout en respectant
les contraintes physiques liées au véhicule
(ex: charge maximale par essieu) et à la
stabilité des colis.

MÉTHODOLOGIE
La solution développée s’appuie sur les recherches menées dans le
domaine depuis 1980 qui est connu sous l’appellation Container
Loading Problem [1-4].

Les algorithmes d’optimisation utilisés dans le projet sont:
Monte Carlo Tree Search (MCTS) + Genetic Algorithm (GA). 

Une mécanique de chargement « stricte », dictée par la physique et
propre aux actions réalisées sur le terrain par les opérateurs, a été
développée afin de garantir des chargements réalisables.

à La méthode consiste simplement à permettre aux algorithmes
d’optimisation de « jouer » avec la mécanique de chargement pour
trouver un chargement optimal et complet. Afin de réduire le temps de
recherche, les algorithmes sont guidés avec des méthodes dites
heuristiques (ex: groupement des colis similaires).
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CONCLUSIONS

• La description fidèle de l’environnement avec la mécanique de 
chargement tel que réalisée sur le terrain ainsi que le nombre de 
contraintes critiques à respecter est un vrai challenge.

• La solution n’est pas parfaite et peut bénéficier de certaines 
améliorations afin de mieux répondre à toutes les situations de 
chargement. Le nombre de colis et leur hétérogénéité peuvent 
complexifier énormément la tâche. 

• Afin de palier à ces problèmes, d’en résoudre d’autres et pouvoir 
garantir la pérennité d’un tel outil sur le long terme, en partenariat 
avec la HEI-VS et CONSTELLIUM, une startup va 
prochainement voir le jour. 

Environnement Création d’un environnement de travail (colis + 
camion + chargement) en langage informatique dans lequel les 
algorithmes peuvent évoluer. 

Intelligence Les algorithmes recherchent dans cet environnement 
une solution de chargement « optimale». Le temps et le succès de la 
recherche varient selon la complexité du problème (ex: hétérogénéité des 
colis).

Applicatif Une interface utilisateur a été développée afin de créer et 
gérer les chargements. Grâce à une vue 3D les opérateurs peuvent être 
guidés pas à pas pour la réalisation des chargements sur le terrain.

RÉSULTATS

Ces algorithmes font appel à la notion d’Aléatoire.
Combinée avec une logique qui leur est propre, ces derniers
permettent de trouver une solution quasi-optimale en un
temps raisonnable.
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